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Tujuan Pembelajaran

* Setelah mengikuti sesi ini, peserta dapat memahami tentang konsep
loT, mengetahui tren perkembangan loT dan potensi aplikasi berbasis
loT khususnya di era revolusi industri 4.0.



Topik Pembahasan

Apa itu Internet of Things?
Revolusi Industri 4.0
Bagaimana loT bekerja?
Potensi aplikasi loT

Tantangan teknologi loT
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Refrigerator dengan Prosesor dan Internet

Apa kemampuan refrigerator jika dilengkapi
dengan prosesor dan Internet?
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Refrigerator dengan Prosesor dan Internet

Dengan prosesor,

Refrigerator dilengkapi sistem komputer sehingga
memiliki kemampuan komputasi.

Dengan Internet,

Refrigerator memiliki kemampuan berkomunikasi o ®
melalui jaringan Internet. ‘c’
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Semakin Banyak “Things” Terhubung
ke Internet
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Munculnya Berbagai Divais Sensor
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Apa itu Internet of Things (loT)?

M2M (Machine-to-Machine)

Internet of Everything (Cisco Systems)
Internet of Objects

World Size Web (Bruce Schneier)
Skynet (Terminator movie)

Smart objects atau cyber physical system (CPS)



Apa itu Internet of Things (loT)?

* loT is the technology enabling the inter-connection of all types of
devices through the internet to exchange data, optimize processes,
monitor devices in order to generate benefits for the industry, the
economy, and the end user.

* It is composed of network of sensors, actuators, and devices, forming
new systems and services.



Pengertian Dasar loT

* |oT terdiri dari dua kata, yaitu Things dan Internet
* |de pokok perihal loT:

Interkoneksi dari Things atau Objects atau Machines (contoh: sensor,
actuator, ponsel, divais elektronik, peralatan rumah tangga, dll.) yang
saling terhubung melalui Internet, mengumpulkan data untuk
memperoleh informasi, dan menghubungkan dunia virtual dengan dunia

fisik.



Pengertian loT (1)

* [oT merupakan gambaran dunia yang terdiri dari ribuan objek yang
memiliki kecerdasan, kekmampuan berkomunikasi, kemampuan sensing
dan actuating, yang terhubung satu sama lain melalui jaringan
Internet.



Pengertian loT (2)

The Internet of Things (IoT) 1s the network of physical objects—devices, vehicles, buildings and other items embedded with
electronics, software, sensors, and network connectivity—that enables these objects to collect and exchange data.

ol adalah interkoneksi objek-objek fisik atau things termasuk divais,
kendaraan, bangunan yang tertanam modul elektronika, perangkat
unak, sensor, konektivitas jaringan yang menjadikan objek-objek ini
mampu mengumpulkan dan menukarkan data.




* Things dalam konteks loT merupakan entitas fisik berupa sistem
tertanam (embedded system) yang memiliki identitas unik serta
dapat mengirimkan data melalui internet.

* Contoh:

* Sistem otomatis pada mobil otonom
* Sistem smart home and building
* Sistem smart parking di pusat perbelanjaan

* Sistem wearable untuk pemantauan orang lanjut usia



Pengertian loT (3)

* “loT is a dynamic global network infrastructure with self-configuring
capabilities based on standard and interoperable communication
protocols where physical and virtual ‘Things’ have identities, physical
attributes, and virtual personalities and use intelligent interfaces, and
are seamlessly integrated into the information network.”



Mengapa loT?

* Dynamic control of industry and daily life
* Improve the resource utilization ratio

* Integrating human society and physical systems

* Flexible configuration
* Universal transport and internetworking

* Acts as technologist integrator
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Webinar Series LALLM 0L

Coined the term “the

Internet of Things”

* Kevin Ashton: Father of the loT

. * Memperkenalkan istilah loT pada tahun
Sejarah loT 1999 dan mendirikan MIT’s Auto-ID

Center yakni sebuah laboratorium yang

berfokus pada penelitian RFID dan loT.
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Sejarah Internet of Things

* Pada masa sebelum Ashton memperkenalkan istilah loT (1999),
nanyalah perangkat komputer yang terhubung melalui jaringan
nternet

* Setelah itu diperkenalkan benda apa pun (anything)yang dapat
terhubung melalui jaringan Internet hingga diperkenalkan istilah
Internet of Things (loT).



Sejarah Internet of Things

* Ashton mendeskripsikan loT as a network of “eyes and ears” for
computers

* “In the twentieth century, computers were brains without senses—
they only knew what we told them. That was a huge limitation: there
is many billion times more information in the world than people could
possibly type in through a keyboard or scan with a barcode. In the
twenty-first century, because of the Internet of Things, computers
can sense things for themselves.”
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e “lIoT could "turn the world
. into data” that could be used
KEVII"I to make macro decision or

AShtOn‘ resource utilization.”
Father Of * “Information is a great way to

reduce waste and increase

the loT efficiency, and that’s really
what the Internet of Things

provides.”
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Bagaimana loT bekerja?

{ Connect J { Compute } {Communicate}

Controller Seulik
Interface

loT System
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Bagaimana loT bekerja?

m
Comm.
Interface

loT System
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Bagaimana loT bekerja?

* |oT terdiri atas perangkat-perangkat yang mengumpulkan,
memproses, serta mengkomunikasikan data yang diperolehnya dari
lingkungan menggunakan sensor, prosesor, dan peralatan komunikasi.

* Perangkat-perangkat disebut connected or smart devices, dapat
saling berkomunikasi yang disebut machine-to-machine (M2M)
communication, dan melakukan suatu aksi berdasarkan data yang
diperolehnya.

* Pengguna dapat berinteraksi dengan gadget untuk menset-up
perangkat, memberikan instruksi, mengakses data. Namun,
perangkat-perangkat loT dapat bekerja tanpa banyak campur tangan
dari pengguna.




Bagaimana loT bekerja?

* Keberadaan loT dimungkinkan oleh komponen-komponen elektronika
dan perangkat mobile berukuran kecil yang ada saat ini, serta
keberadaan jaringan internet yang sudah sangat umum baik di
perkantoran maupun rumah tinggal.
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Siklus Hidup Sistem loT
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Collection

e Dalam sistem loT, divais-
divais dan sensor-sensor
mengumpulkan data dari
lingkungan sekitarnya

STEI'ITB | 114037 INTERNET OF THINGS | YB



30

Communi
cation

* Sistem loT mengirimkan data
dan event melalui jaringan
(internet) ke berbagai tujuan

* Misalnya:

* Platform Cloud
* Private Data Center
* Home Network
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Analysis

e Sistem loT melakukan analisis
data untuk menghasilkan
informasi

* Misalnya:

e Memvisualisasi data

* Menghasilkan
report/laporan

e Memfilter data
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Action

e Sistem loT melakukan aksi
berdasarkan informasi dan
data

* Misalnya:

* Berkomunikasi dengan
mesin lain (M2M)

* Mengirimkan notifikasi
(SMS, email, teks)
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Home and B
Automation
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* Energy efficiency

* Energy saving
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Smart Cities. loT merupakan teknologi fundamental

untuk mengumpulkan data status
kota dan mendesiminasikan kepada
masyarakat.
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Smart Grid

e LR :
d o’{j HT;:‘::;::,.E,M * Smart grid merupakan suatu

. ;;H; o jaringan listrik yang

power generation

menggunakan sistem
teknologi digital, untuk
e memantau dan mengelola
S ... transportasi listrik dari

o sumber pembangkitan listrik.

Cities and offies

Ecological vehicle
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Industrial loT (lloT)
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* Sistem loT yang
digunakan di berbagai
industri seperti
industry manufaktur,
logistic, minyak dan
gas, transportasi,
energi, pertambangan,
dan penerbangan.
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Smart Machinery

GPS guided and controlled
Self-driving Systems

Smart Drone

for Surveying and fertilizer
" * GPS guided Automatically

Smart Analysis

Control , Monitoring
Data processing, collection
from drones and satellites

L o /‘ e v . P

x - L .
Precision farming atau smart agriculture adala
de pertanian cerdas berbasis teknologi.

Smart Farming 4.0
The future of agriculture
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Elderly Care Application

| YB

Manufacturing

Medical and healthcare
systems

Media
Environment monitoring

Infrastructure
management

Energy management
Transportation

Elderly care
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Aplikasi loT Lainnya

* Manufacturing

* Medical and healthcare systems
* Media

* Environment monitoring

* Infrastructure management

* Energy management

* Transportation
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Popularitas Aplikasi loT (2014)

2}:0 loT Analytics — Quantifying the connected world

Applications Overall popularity (and selected examples) Scores

1 2 3
S pa— S O @
S . ‘ Q|
Smart Home \m\ 'mf”’:’,g’s'mt \‘j mml‘«-:\il- 100% 1k 3.3k 430
— ,,‘."",'L’] n I

(o)

Wearables { 8‘ } Smees \{\ A ﬂ- 63% 33k 20k 320
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“ Industrial “'7 ] |
@ internet (’,__ I 25% 10k 1.7k 30
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@ ﬂ Connected ] o
Health 6% 2k 0.5k 5
E Smart retail l 2% 1K 0.2k 1
@ Smart supply o
@ L5 chain I 2% ok 0.2k )

YR smart farming i & 3

1. Monthly worldwide Google searches for the application 2. Monthly Tweets containing the application name and #lOT 3. Monthly LinkedIn Posts that include the
application name. All metrics valid for Q4/2014.
Sources: Google, Twitter, LinkedIn, loT Analytics
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THE THINGS

INTERNET
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INTERNET of THINGS TECTONICS
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State of the Art of loT Technologies

a:;ccjl Ci!iztss To enhance To make the
To identify - Zata . the power of smaller
and track the the network things with
detect the . s
data of chanees in by devolving the ability to
things g. processing connect and
physical s :
capabilities interact
world
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What is New with loT?

Proliferation and

.. . Variability
miniaturization

Rapid evolution of

Adaptivity technology

Self-awareness,
context-awareness

Combination with
big data
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Tren Teknologi-Teknologi loT

Standar

Pertimbangan keamanan
People and process
Consumer privacy

Data management
Storage management
Server investment

Bandwidth



Tantangan Teknologi loT

Skalabilitas

Standardisasi teknologi

Interoperabilitas

Discovery
Kompleksitas software
Volume data dan intepretasi

Power supply

Komunikasi jangkauan rendah

Komunikasi nirkabel

Fault tolerance



Tantangan Teknologi loT

Technological standardization in
most areas are still remain
fragmented

Managing and fostering rapid
innovation is a challenge for
governments

Privacy

Absence of governance
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